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Vlastnik

Vlysoké uéeni technické v Brné — Ustav pro jazyk &esky AV CR, v. v. i.

Struény popis produktu

Systém na zakladé vstupni zvukové nahravky automaticky generuje pfepis mluveného
projevu do textu véetné zachovani nafecnich specifik, a to i jeva diferenénich, jimiz
nedisponuje spisovny jazyk. Vystup je formatovan podle pravidel dialektologické transkripce,
ktera byla definovana v Metodice pro prevod strukturovanych znalosti z oboru dialektologie
do strojového uéeni (Simeckova a kol., 2025, s. 56—-62; dostupné online). Systém je
optimalizovan pro zaznamy tradiénich dialekti &estiny z tzemi Ceské republiky, pfic¢emz
dokaze zachytit regionalni varianty ¢estiny, které standardni rozpoznavace fec€i ignoruiji.

Technické parametry produktu

Systém vychazi z volné dostupného Whisper modelu od OpenAl (Radford, 2022;
encoder-decoder architektura, velikost large-v3-turbo). Model byl dale trénovan
(specializovany fine-tuning), a to na 16,5 hodinach nafe¢nich nahravek poskytnutych od UJC
AV CR. Jde o nahravky rizného stafi, ziskavané sbéry od 60. let 20. stoleti po sou¢asnost.
Nahravky byly datové segmentovany, €istény a lingvisticky anotovany. Pro uzivatelskou
jednoduchost bylo pro tento systém vytvoreno webové rozhrani, které umoznuje otestovat
rozpoznavac feci pies internetovy prohlize¢ jako ,cloudovou sluzbu®.

Ekonomické parametry vysledku

Software vyznamné zrychluje a zpfeshiuje prepis nahravek, které se stanou soucasti knizni
monografie a oteviené fonotéky, tedy vystupl planovanych v ramci pfislusného projektu
NAKI [Il. VeSkereé pfepisy musely byt dosud provadény manualné, nyni Ize proces vyrazné
zautomatizovat a zefektivnit. V sou€asnosti disponuje dialektologické oddéleni 2 587
nahravkami s celkovou stopazi 1 631 hodin (ke dni 10. 9. 2025), pfepisy byly dosud pofizeny
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pouze u 23 % nahravek, avsak vétSinové na urovni reprezentativnich ukazek o délce cca

5 minut. Ruéni pfepis hodinového zaznamu fedi je v priméru pofizovan 5 az nékolik desitek
hodin (Simeckova a kol., 2025, s. 58), moznost automatického prepisu tak pfedstavuje
vyrazné zjednoduseni v procesu zpracovani narecniho audialniho materialu.

Druh moznosti vyuziti vysledku jinym subjektem

A — k vyuziti vysledku jinym subjektem je vzdy nutné nabyti licence

Pozadavek na licen¢ni poplatek

N — poskytovatel licence na vysledek nepoZaduje licenéni poplatek

Licence

Software slouzi k interni aplikaci pro potfeby projektu a Ministerstva kultury CR. Po domluvé
je mozné vyuziti i tfetimi stranami, a to pfi dodrzeni zasady uvedeni zdroje a zachovani
licence. Celé znéni licence:

Autorské pravo © [2024]

[Vysoké ugeni technické v Brné — Ustav pro jazyk &esky AV CR, v. v. i.] Licencovano podle
Apache License, verze 2.0 (dale ,Licence®); tento soubor neni mozné pouzit jinak nez

v souladu s Licenci. Kopii Licence mlizete ziskat na adrese:
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0

Pokud to nevyzaduje platny zakon nebo neni uvedeno jinak, je software distribuovan podle
Licence na bazi jak stoji a béZi, bez jakychkoliv zaruk a podminek, at vyslovnych nebo
predpokladanych. Podrobnosti o Licenci a jejich omezenich jsou k dispozici v samotné
Licenci.

Pro uvedeni zdroje doporucujeme formulaci:
Rozpoznavac feci adaptovany pro generovani dialektologické transkripce z audionahravek.
Verze 1.0. Vysoké udeni technické v Brné — Ustav pro jazyk esky AV CR, v. v. i., 2025.

Anglicka verze:

Speech Recognizer Adapted for Generating Dialectological Transcriptions from Audio
Recordings. Version 1.0. Brno University of Technology — Czech Language Institute, Czech
Academy of Sciences, 2025.

Zdrojovy kod
https://jamap.cz/prepis/zdrojovy-kod.tar.gz

Uzivatelska prirucka

Krok 1

Ovladani je velice intuitivni. Na webové strance transkriptoru uzivatel vybere soubor

s nafeCni nahravkou ze svého podcitaCe, a to pomoci tladitka Vybrat soubor. Tladitkem
Vytvofit pfepis nafeli pak spusti vlastni transkriptor. Pokud si chce uzivatel software pouze
otestovat, aplikace nabizi 39 ukazkovych nahravek k vyzkouseni.

Poznamka: Cisla v levém sloupci uréuji nafeéni oblast, v niz byla nahravka pofizena a kterou
prezentuje jazykovy kéd mluvéiho. Celkem jde o 13 nafecnich skupin, konkrétné:

1-1 severovychodoCeska nareci, 1-2 stfedoCeska nareci, 1-3 jihozdpadocCeska nareci,

1-4 Ceskomoravska naiedi, 2-1 centralni sttedomoravska néafedi, 2-2 jizni stftedomoravska nareci,
2-3 zapadni stfedomoravsky okrajovy usek, 2-4 vychodni sttedomoravsky okrajovy usek, 3-1 jizni
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vychodomoravska nareci, 3-2 severni vychodomoravska nareci, 3-3 kopanitarska naredi,
4-1 slezskomoravska nareci, 4-2 slezskopolska naredi.

Rozpoznavac reci adaptovany

pro generovani dialektologické transkripce
z audionahravek @29

Prochazet...

Soubor nevybran.

Vytvorit prepis nareci

Z divodu omezené kapacity demonstratoru, ktery zpracovava jen dvé nahravky

soucasné, se mize doba zpracovani v pfipadé velkého zajmu prodlouzit.

Ukazkove nahravky

1-1
1-1
1-1
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1-2
1-2
1-3
1-3
1-3
14
14
14

2-1

severovychododesks nafedi
severovychododesks nafedi
severovychododfesks nafedi
stredoceska nareci
stredoceska nareci
stfedodeska nafedi
jihozdpadodeskd narfedi
Jhozapadoceska naredi
Jhozdpadodeskd nafedi
ceskomoravska nafedi
ceskomoravska nafedi

ceskomoravska naredi

centralni stredomoravska nareci

Krok 2
Vystupem jsou automaticky generované piepisy, pofizené podle sou€asnych pravidel
dialektologické transkripce. Pfepisy zohledriuji fonetickou stranku fec¢i pomoci ustalené
soustavy znakd, a to v€éetné diferenénich hlaskovych jevu a také rozdilt ve vokalické
kvantité, mékkosti a asimilaci. Pfepisy pracuji se znaky Ceské abecedy doplnénymi
specialnimi grafy, uzivanymi napf. pro rizné l-ové realizace (f = tvrdé /, u = obalované /) nebo

571768-2002-02 Lukavicewav

564427-1964-13 Svétla pod Jestédem.way

577405-1965-07 Poniklaway

S05781-1968-01 Fapy.wav

529991-1964-02 Kiecovice.way

565318-1971-03 Miené-laznéwav

553981-1972-18 Mrakov.wav

554138-1963-08 Postrekov.wav

587109-1970-01 Dyjice.way

586846-2023-01 Jihlava.way

587478-2023-01 Luka nad Jihlavou.wav

587478-2023-02 Luka nad Jihlavou.way

505161-2024-02 Stépanov.wav

Obr. 1: Nahled rozhrani
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rizné kvalitativni oomény vokalu (napf. e = kratké oteviené/Siroké e; ¢ = kratké
oteviené/Siroké o). Pro sluchovou kontrolu Ize spustit nahrany audiosoubor, ktery se
automaticky nacte pod Casti s pfepisem.

Poznamka: Pro vyS$Si ispésnost prepisu je nezbytné pracovat se zaznamy tradi¢nich narecnich
promluv (nikoliv smigenych nebo nenafecnich projevl), a to jedné osoby (nikoliv vice osob), ktera byla
v dobé pofizeni nahravky zastupcem starsi generace, pfiCem splnovala i dalSi pozadavky kladené na
idealniho nafeéniho mluvéiho (k tomu Simedkova, 2024). Software je v této verzi optimalizovan na
zaznamy pofizené starSi nahravaci technikou, zejména na audialni dokumenty z 60. a 70. let

20. stoleti nahrané civkovym magnetofonem Tesla Sonet Duo.
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Vlozit novou nahravku

A potem $é to dogromadé uvmieszato, jak $é to uvaryto.
Pomaccili 5pyrkom, a to my potem jodowali z maslénkom albo z kiszkom, no.
No a to$ tak tez jakos ti polifki woZowali teZ, no z,

z ryz0 a, abo ze ziemjakaw albo grochifke, to tes sé waiyto taki, jako teraz wary, no jini.

n ® 0:12 o) e—

Obr. 2: Nahled automaticky pfepsaného textu

Charakteristiky vysledku

Rozpoznavac feCi adaptovany pro generovani dialektologické transkripce z audionahravek je
druhy elektronicky vystup z fady softward vyvijenych v projektu Jazykova pamét region(
Ceské republiky. Metody strojového uéeni pro uchovani, dokumentaci a prezentaci nareéi
Eeského jazyka. Ministerstvo kultury CR, NAKI Ill, DH23P030VV010. Software umoziuje

u vstupni audionahravky zachycujici jakékoli teritorialni nare¢i ceského narodniho jazyka
pofidit automaticky prepis v dialektologické transkripci.



Jedineénost a novost softwaru

Jde o prvni vefejné dostupny automaticky prepisovac regionalné rozriznéné €estiny, a to jak
po strance architektury softwaru, tak trénovacimi daty, na nichz byl nastroj vyvinut (viz
technicka dokumentace nize).

Naplnéni oCekavanych dopadu programu NAKI Il a vyuziti softwaru

Software usnadnuje praci s nafe¢nimi nahravkami a jejich audialni podobou, umozriuje
automaticky prepisovat nare¢ni zvukové projevy, a to v podobé standardizované
dialektologické transkripce. Je vyuzitelny napf. pfi digitalizaci fonoték a archivii mluveného
slova, pfi zpracovani zaznamu z terénnich vyzkumu, téz v bézné praxi lingvistl, etnologd,
oralnich historikd a dalSich odbornik(l bézné pracujicich s mluvenymi projevy. Jeho
vyuZitelnost se jeSté znasobi po zvefejnéni dalSiho nastroje vyvijeného v ramci tohoto
projektu, ktery bude automaticky prevadét dialektologickou transkripci do hojné uzivané
transkripce folklorni.

Jednoduché webové rozhrani, snadné ovladani a srozumitelna prezentace vysledkl rozsituji
okruh moznych uzivateli od odborné verejnosti az po studenty, pedagogy ¢i laické zajemce
o0 jazyk. Software ma také velky potencial ve vzdélavani, protoZze umoziuje prezentovat
zivou podobu nafedi a jeji transformaci do psané podoby.

Témito charakteristikami software vyhovuje dlrazu, ktery je v programu NAKI Ill kladen na
smérovani vyzkumu k vysledkiim podporujicim rozvoj inteligentnich specializaci ve smyslu
RIS3.
Odpovida také nasledujicim bodum ocekavanych dopadi programu NAKI IlI:
3) zpfistupnéni kulturniho dédictvi Siroké obci zajemcll a uzivatelq,
4) posileni a integrace socialné ekonomického uplatnéni kulturniho dédictvi ve spole€nosti,
6) vyzkum nastroja a jejich ovéfeni pro:
a) aktivni podil na rozvijeni narodni identity jako jednoho z elementl spoluvytvareni
evropskeé identity a kultury,
b) systematickou dokumentaci a prezentaci zplsobu zivota a kultury menSin
v minulosti i sou¢asnosti,
k) systematické a efektivni vyuzivani prostfedkl technologii pro rozvoj narodni kultury
a kulturni identity obyvatelstva.

Technicka dokumentace

Architektura

Zaklad tvofi Whisper encoder-decoder architektura (viz Radford, 2022). Pouzit byl princip
transfer learningu: pfedtrénovani na velkych obecné dostupnych datech spolu se
specializovanym fine-tuningem na €eskych narecnich datech (s celkovou stopazi 16,5 h).

Trénovaci data:

Vystup:

- Systém vraci Cisty textovy pFepis.

- Pro ucely vyzkumu je mozné doplinit i Casové znacky (timestamps).

- Pfepis je optimalizovan pro starsi historické nahravky, ale dokaze pracovat i s novymi
zadznamy.



Architektura systému je zobrazena na obr. 3.
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Obr. 3: Architektura Whisper systému

Trénovaci data

Systém byl trénovan na Ceskych narecnich datech, poskytnutych dialektologickym oddélenim
UJC AV CR, v. v. i. Jedna se o unikatni data ziskavana terénnim vyzkumem od 50. let

20. stoleti do soucasnosti, ktera jsou ulozena v Archivu zvukovych zaznamu nafecnich
promluv a nyni pfevadéna do budované Databaze narecnich promluv pro odbornou vefejnost
(k tdmto zdrojam viz Simeckova, 2024). Data byla segmentovana, vyci§téna a anotovana
lingvisty.

Pro trénovani systému bylo pouzito 16,5 hodin nahravek z rliznych nafecnich skupin.

Popis demonstratoru

Automaticky prfepis nafeci je implementovan jako nastroj v pfikazove fadce v jazyce Python,
dana forma je tudiz primarné vhodna pro pouziti softwaru v ramci védeckovyzkumné
¢innosti, nikoliv pro testovani méné technicky zdatnymi uzivateli. Z toho duvodu bylo
implementovano i webové rozhrani a ,cloudové® zapouzdfeni rozpoznavace. Zjednodusené
schéma demonstratoru zachycuje obrazek 4.

Demonstrator se sklada z nasledujicich komponent:
> Minio = datové ulozisté
> RabbitMQ = obsluha fronty zpracovavanych uloh
> Celery = distribuovany systém zpracovani uloh
> Django = backend pro Celery; webovy frontend



Vyse uvedené komponenty bézi jako sluzby zapouzdfené do Docker kontejnert na
dedikovaném serveru na Fakulté informacnich technologii Vysokého uéeni technického

v Brné. Demonstrator je pfistupny z adresy https://jamap.cz/prepis. Po vlozeni nahravky
uzivatelem a stisku tlaCitka Vytvofit pfepis nareci (viz obr. 1) je tato nahravka odeslana a
uloZzena do Minio ulozisté. Dale je webovym frontendem vytvofena uloha Prepis nafeci

z dané nahravky. UzZivateli se zobrazi rotujici ikona, ktera znazoriuje, Zze se uloha
zpracovava. Frontend se prubézné dotazuje backendu na vysledek zpracovani.

Uloha je ptes frontu RabbitMQ poslana ke zpracovani. Pokud jsou k dispozici volné
prostfedky pro zpracovani (worker), tak Celery pfijme ulohu a je zahajeno zpracovani.

V sou€asné dobé je mozné zpracovavat maximalné 2 ulohy souc¢asné. Pokud uzivatelé viozi
v kratkém sledu vice uloh, musi po¢kat, nez se dostanou na fadu. Vzhledem k tomu, Ze je
uloha automatického pfepisu naro¢na na vypocetni zdroje, byla zapouzdfena do
samostatného kontejneru. Tim Ize tuto ulohu poustét na fyzicky jiném hardware.

Uloha je rozdélena do 3 po sobé jdoucich kroku:

- Konverze vstupnich dat na pozadovany format PCM mono sl6le 16kHz.Vstupem
tedy muze byt ,libovolny“ multimedialni soubor v€etné videozaznamu.

- Extrakce prvnich 60 vtefin z nahravky. K tomuto kroku se pfistupuje z ddvodu omezeni
pamétovych narok( demonstratoru rozpoznavace a také zkraceni ¢ekaci doby na
vystup.

- Automaticky pfepis nareci z 60vtefinové nahravky a uloZeni vysledku do databaze
backendu vcetné indikace uspésného dokonceni ulohy.

V momenté, kdy frontend detekuje Uuspé&sné dokoné&eni ulohy, zobrazi vysledky uzivateli (viz
obr. 2).

Upozornéni: uloha automatického pfepisu nare€i vzdy pfed zpracovanim zvukové nahravky
nacita modely. Tento krok trva cca 15 vtefin. Velmi kratka nahravka se tedy zpracovava

cca 20 vtefin, minutova pak cca 40 vtefin (pokud je prazdna fronta).
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Obr. 4: ZjednoduSené schéma demonstratoru pfepisu nareci. Komponenta automatického
pfepisu nareci je zvyraznéna Cervené. Zelené boxy indikuji pouZiti Docker kontejneru
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